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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

Na zaklad¢é vyzadani projekcni kancelaie VL - projekt v zastoupeni pana Ing. Lubose Vanise,
jsem provedl prizkum, posouzeni a zpracoval posudek na jakostni stav krovovych konstrukci

budovy ¢. p. 6 na namésti E. Benese v Milevsku, kde sidli Ceska spofitelna.

Posudek byl vyzadan v prubéhu piiprav pro opravu stie$niho plasté, jako soucast stavebné -
technickych a jinych prizkumd, které pozaduji statni organy a projektant pro dalsi zpracovani
projektové dokumentace. Prizkum probéhl za tucasti ¢lena projekéni kancelare, Michala
Kolate Dis.

Na zéaklad¢ vysledkt tohoto prizkumu jsou doporuéeny opravy, navrh mechanické sanace,
cilené konstrukéni a chemické ochrany dieva.

Prizkum a posouzeni jakosti zabudovanych dievénych konstrukci bylo zaméteno na vyskyt
poskozeni biotickymi Skidci (mykologicky prizkum, posouzeni vyskytu dievokazného
hmyzu, posouzeni rozsahu piirozenych a druhotné vzniklych vad dieva), které charakterizuji
jeho vyslednou jakost podle CSN a biotickou stabilitu.

Prizkum a posouzeni bylo zaméfeno i na dalsi skutecnosti, které maji vliv na celkovy stav a
zajisténi dlouhodobé zivotnosti dieva ve stavbé. Bylo proto nutno predevsim zjistit a
posoudit:

= stafi objektu a dfeva v ném zabudovaného,

= jakost, druh a zptisob opracovani ptuvodniho dieva pouzitého na konstrukce,

= stavebni poruchy a uzivani objektu. Stav vlhkosti prostiedi a zabudovaného dieva,

= vyskyt, rozsah a druh poskozeni dfevokaznymi houbami. Odhadnuti rozsahu poskozeni
a jeho aktivitu. Shnilé difevo méni vyrazné své fyzikalni a mechanické vlastnosti, které
se rychle snizuji, az do havarijniho stavu,

= vyskyt, rozsah a aktivitu posSkozeni dievokaznym hmyzem, ktery dievo vyrazné
technicky znehodnocuije,

= vyskyt a rozsah druhotnych vad dieva, které snizuji jeho jakost, a tim i pevnost
konstrukci,

= moznost zachovani jednotlivych konstrukci v domé, zptisoby oprav a cilené ochrany
dieva (se zvlastni pozornosti na poSkozeni dievomorkou domaci - Serpula lacrymans
(Wulfen) P .Karst.
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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

1. Metodika priazkumu a posouzeni jakosti dieva v jednotlivych ¢astech objektu

Byla provedena vizualni a kontaktni prohlidka, kontrola a méfeni ptistupnych krovovych
konstrukei.

Bylo provedeno komplexni posouzeni biotické stability (mykologicky prizkum, posouzeni
vyskytu hmyzich Skidet, zhodnoceni pfirozenych ristovych a druhotn€ vzniklych vad dieva
a zhodnoceni jakosti dieva podle CSN) jmenovanych dievénych konstrukci v objektu.

Byl tedy zjistovan vyskyt biotickych skuidct, ptirozenych a druhotné vzniklych vad dfeva,
zkousen poklep a vryp, méfena relativni vlhkost dieva a provedeny jednoduché zkousky
pevnosti dieva.

Podle wnégjSiho vzhledu, charakteristickych anatomickych znakli, vyskytu hniloby a
dfevokaznych hub, vyskytu pozerki a dfevokazného hmyzu, vyskytu druhotnych vad a
konstrukci, byla stanovena celkova, primérna jakost podle CSN. Zjisténd poskozeni
zpusobena $ktidci a zjisténé vady dieva byly hodnoceny podle CSN 73 2824-1. Ttidéni dfeva
podle pevnosti, ¢ast 1, Jehli¢naté fezivo (diive 49 1531-1, Dfevo na stavebni konstrukce) a
jeho jakost piitazena ke tfidam S7 (sniZzena pevnost), S10 (normalni pevnost) nebo jakost byla
hodnocena jako NEVYHOVUIJICI.

Vysledna jakost a budouci podminky dieva v objektu slouzily jako podklady k doporuceni
oprav, navrhu mechanického ocisténi, cilené konstrukéni a chemické ochrany dieva.

Navrhy jsou formulovany podle CSN-EN 335, Definice tiid ohroZeni biologickym
napadenim, CSN 49 0600- Chemicka ochrana dieva, dalSimi normami a kriterii, které
ovliviuji Zivotnost dieva ve stavbé.

Pii prazkumu nebyla k dispozici vykresova dokumentace. Byla zhotovena terénni skica, do
které byl schematicky zaznamenan stav a jakost dieva krovu (pfilohy ¢. 1-2) a ktera byla
podkladem pro vypracovani schématu. Byla zhotovena fotodokumentace, jejiz Cast je
ptilohou posudku (foto ¢. 1-8).

Pro porovnani, urceni skiidci a vad dfeva, bylo odebrano né¢kolik vzorka, pro blizsi
pozorovani, porovnani a urceni.

Vysledna jakost a stav dfevénych konstrukci, predpokladané budouci podminky
zabudovaného dfeva v objektu, slouzily jako podklady k doporuceni dal§iho postupu pii
oprave.

2. Struény popis objektu

Objekt byl vystavén v roce 1909-1910 v secesnim slohu stavitelem Frantiskem J. JeSem z
Tabora. Budova je pamatkové chranéna od 16. 6. 2012 a je zapséna v pamatkovém katalogu
pod ¢islem USKP 104828 a je cenéna zejména pro svoji slohovou Cistotu

Objekt spofitelny je v dobrém stavebné-technickém stavu. Na prelomu 20. a 21. stoleti doslo
k rekonstrukci a ¢aste¢né modernizaci budovy pii niZ byl do objektu vloZen vytah. Budova
spofitelny slouzi svému tcelu dodnes. Déle je vyuZzivana k obytnym a ke komerénim G¢elim.

Bliz$i historie objektu neni autorovi posudku zndma.

Jedna se o podsklepeny tfipodlazni objekt s pidou. Stiecha je provedena jako sedlova s
valbou. V rohové ¢asti objektu nad hlavnim vstupem je na stfeSe umisténa veézicka. Stfesni
plast’ je tvofen cementovlaknitymi Sablonami kladenymi na bednéni. Krytina je na hranici
zivotnosti a na nékterych mistech zatéka (zejména kolem kominovych téles, stiesnich vylezl
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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

a hiebene). Stiesni plast’ nad schodistém je proveden z falcovaného PZ plechu, ktery je ve
Spatném technickém stavu. Oplechovani komind a dalSich prvkl je zhotoveno rovnéz z PZ
plechu, ktery je také na hranici Zivotnosti. Zaatikovy zlab je opravovany a je proveden z CU
plechu.

Stfesni rovina nevykazuje zadné viditelné prihyby a deformace.

Do prostoru krovu zasahuje vestavba ze schodisté, ktera neumoznovala kontrolu krovu v
téchto mistech.

Objekt se jevi jako udrzovany, avsak stav stiesni krytiny je neuspokojivy a ziejmé po né€jakou
dobu neteseny.

V dob¢ navstévy byl prostor pidy dobie ptistupny.

Vzhledem k tomu, Ze na fadé mist, hlavné kolem kominti zatékalo a Ze na podlaze jsou vidét
propadliny a opravy pudovek, doporucuji ovétit konstrukéni systém stropu nad 3.NP. V
pripadé, ze se bude jednat o dfevény strop, doporucuji pruizkum stropu v nékolika sondach,

aby se zjistil skute¢ny stav stropti. Ve stropni konstrukci se hniloba §ifi nenapadné a Casto se
projevi az pti havarijnim stavu.

3. Popis §kiidcii, vad dieva krovu. Hodnoceni jakosti tohoto dieva podle CSN 73 2824-
1, Tridéni dreva podle pevnosti, éast 1, Jehliénaté Fezivo, ale i podle potieb
investora. Doporucéeni oprav, navrh mechanické sanace, cilené Kkonstrukéni a
chemické ochrany dieva.

3.1 Krov

Krov je zhotoven z ,,ostie” tesaného dieva borovice na velmi dobré femeslné trovni. Je
proveden jako stojata stolice vaznicového typu, s dvéma trovnémi klestin v plnych vazbach
a vrcholovou vaznici. Pozednice jsou ulozeny na vysoké ptidni nadezdivce. PodéIné a piicné
zavétrovani je provedeno soustavou paskit a podélnych vaznic. Vazné tramy v plnych
vazbach nejsou soucasti stropu pudy, jsou v celych délkach, zazdéné v obvodovych zdech.
Ptiblizn€ v polovin¢ délky jsou podezdény. Pozednice je pristupna a odvétrava.

Vazba krovu je zhotovena vesmés z puivodné kvalitniho, vybiraného, tesan¢ho dieva
borovice.

Na plochach tramil 1 bednéni jsou v hojné mitfe vidét velké, tmavé ,,mapy* od zatékani nebo
kondenzace vody. Ty se vyskytuji pfedevsim v okoli $titové zdi, narozi, vylezl, kolem
kotveni hromosvodovych ty¢i a kominovych lavek.

Namétend relativni vlhkost dieva (mimo mist zatékani) se pohybovala okolo 12%. Na
mistech kde zatéka je vlhkost nad 20% okamzité relativni vlhkosti.

Pii vlhkosti dieva kolem a pod 18% je rozvoj dievokaznych hub ve diev€ prakticky
zastaven, vyvoj dievokazného hmyzu vSak pokraCuje. Kolem 20% a vySe % vlhkosti ve
dievé nastavd nebo pokracuje rozvoj dievokaznych hub. Rozvoj plisni je nejvetsi pri
vlhkostech nad 50%. Rozvoj dievokazného hmyzu kon¢i kolem 9% vlhkosti dieva.
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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

Popis Skideti a vad dieva krovu

Makroskopicky popis a hodnoceni piivodniho pouzitého dreva na krov

Krov je zhotoven téméf vyhradné ze dieva borovice. Textura jehlicnatého dfeva a
patina na povrchu trami je patrna a je typicka hlavné tmavymi, velkymi, ovalnymi
suky, vyrony pryskyfice aj.

Tramy jsou vétSinou ostie tesané.

Obliny se na tramech vyskytuji pouze mirné a jsou méné ¢asté. Na oblych hranach
tramil zastalo misty lyko.

Dievo je ztmavlé az misty az zeSedlé od veku, pidni povétrnosti, biotickych a
abiotickych vlivt, ale je pevné, s typickou, silnou odezvou na poklep (mimo mista s
hnilobu a pozerky hmyzu).

Vysus$né trhliny na tramech jsou obvyklé, v jednotlivych ptipadech hluboké a
pronikajici.

Suky jsou mnohde nadmérné. Borové dievo ma Casté preslenovité usporadani sukd,
které zpiisobuje snizenou pevnost, zejména u prvkll namahanych na ohyb.

Jiné vady dfeva nebyly na konstrukci krovu pozorovany.

Poskozeni dreva biotickymi sSkiidci a abiotickymi viivy

Na dievé krovu byl nalezen rozsahly vyskyt pozerku tesarika krovového - Hylotrupes
bajulus.(L.) Tesaiik krovovy je vyznamny technicky Skiidce zejména na borovém
dievé. Na dievé tramu z borovice zpusobil nevratné zmény. Hmyz je na mnoha
mistech stale aktivni.

Tesatik krovovy svymi pozerky poSkozuje bélovou cast dieva, kterou naprosto
znehodnoti. Jadrové dievo nechava neposkozené. Diky ostrému tesani trami je
zastoupeni bélového dieva v profilu mensi. Nékteré prvky Ize tak diky mélkému
poskozeni osekat na zdravé dievo a nemusi byt provedena jejich vymeéna.

V mistech intenzivniho zatékani bylo nalezeno lozisko hniloby zptsobené koniforou
sklepni - Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst. Hniloba se vyskytuje na vaznici a
krokvich v té€sné blizkosti. Plodnice nebyly nalezeny.

Tato hnéda, celulozovorni hniloba zptsobila rozklad dieva na rozpadajici tmavohnédé
ulomky. Jeji nebezpecnost spociva zejména v tom, Ze méni PH substratu na pfiznivé
pro jinou dievokaznou houbu a to pro dievomorku domaci- Serpula lacrymans
(Wulfen) P .Karst.

Tam, kde se nachézeji zbytky kiiry a lyka jsou vidét staré pozerky podkorniho hmyzu,
ktery se jiz v téchto mistech nevyskytuje.

Po sejmuti krytiny a bednéni se pravdépodobné na hornich plochach krokvi objevi
mista s povrchovou (mozna i hloubkovou) hnilobou zptisobenou konioforou sklepni
nebo nékterym z druht tramovek (plodnice nebyly nalezeny). Ptedpoklad vychazi ze
skutecnosti, Ze na mnoha mistech dochazi k zatékani skrz stiesni plast’.

Konstrukcni systém a vady konstrukce

Zéakladni vazba konstrukce krovu byla zhotovena na velmi dobré femesIné urovni
odpovidajici tesaiskému femeslu pocatku 20. stoleti.

Spoje vazby jsou fixovany dievénymi koliky a ocelovymi svorniky.
Vazba krovu je pevna a nevykazuje Zadné viditelné posuny, pootoceni ¢i zkrouceni.
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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

Prihyby konstrukce nejsou pouhym okem zietelné. Méfeni by vsak prokazalo drobné
poklesy v mistech poskozenych hnilobou (napft. krokvi u pozednic).

Nejvice poskozend je pata krovu. PfedevSim pozednice, konce krokvi a nékteré zhlavi
vaznych tramu.

a) Hodnoceni jakosti diteva krovu podle CSN 73 2824-T¥idéni dieva podle pevnosti

b)

Jakost dieva krovu je v souCasném stavu, bez opravy a sanace dieva podle normy i
ostatnich hledisek posuzovani materiali ve stavb¢é nevyhovujici.

Vétsi Cast dieva krovu bez hniloby a pozerkti hmyzu, je mozno hodnotit vzhledem k
pozadavkim normy jakosti S7 (snizena pevnost). A to zejména kvili nadmérnym
sukiim.

Stav krovu vyzaduje tesafské opravy v mistech poSkozenych hnilobou a poZerky
tesafika krovového. Opravu doporucuji zhotovit dle projektu (neni soucasti posudku).
Stav krovu neni havarijni a je mozno ho opravit.

Po opravé, odborné sanaci a cilené chemické ochran¢ se da piedpokladat dalsi
dlouhodobé zivotnost krovu.

Doporucéeni oprav, navrh mechanické sanace, cilené konstrukéni a chemické
ochrany dreva

Krov vyzaduje odbornou tesafskou opravu, v mistech vyznacenych na vykresu a déle,
kde se hniloba vyskytne po odkryti stiechy (pata krovu, horni plochy krokvi)

Pozednice jsou po celém obvodu poskozeny hnilobou nebo pozerky tesarika
krovového a bude nutno je vymeénit za nové.

Konce krokvi u pozednic jsou rovnéz silné¢ poskozené. Navrhuji jejich protézovani.
Provedeni plath urci staticky navrh spoje.

Bednéni doporucuji celé demontovat a udélat nové. Bednéni je na mnoha mistech
zahnilé a bez jeho demontaZe nelze provést duslednou kontrolu a opravu krovu.

Hlavni trdm nesouci konstrukci vézicky (tram zakladniho kiize) je ve zhlavi poSkozen
hnilobou. Pozednice vé€zicky je rovnéz tieba vymeénit za nové. Pii opravé je nutno
pocitat s demontazi celé konstrukce véze.

Stav krovu na schodistém nebylo mozno zkontrolovat. Ten se zjisti az po demontazi
PZ krytiny. Dle jejiho stavu a stavu fimsy lze usuzovat na Spatny technicky stav
konstrukce. Krov bude v téchto mistech pravdépodobné nevratné poskozen a bude
muset byt vyménén za novy.

Pfi odstrafiovani a vyméné vadnych casti krovu budou tramy vzdy zakraceny cca 0
500 mm za viditelné poSkozenou cCasti trdmu. Snizuje se tak riziko opctovného
napadeni nového dieva v misté styku s pivodnim.

Zdivo, na kterém se nachazeji trdmy napadené hnilobou je tfeba pfed ulozenim novych
tramil oSetfit 2x postfikem Deronu Plus. Snizi se tak ptenos hniloby na nové dfivi.

Zhlavi vaznych trami doporucuji obsekat na plnou hloubku uloZeni, zkontrolovat
jejich stav a nasledné obezdit s mezerou 50 mm. Dievéné prvky obezdéné "na tésno"
snaze podléhaji biologickému napadeni.

Nové ¢asti krovu by mély byt provedeny ze dieva smrku, jakosti S10, bez kury,
proschlé, preventivné oSetfené proti biotickym Sktdciim dfeva Deronem Plus.

Pti vyméné krytiny se musi prohlédnout tram po tramu. Pfipadna povrchova hniloba
se odseka a misto oSetii Deronem Plus.
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Komplexni priizkum biotické stability konstrukci krovu, namésti E. Benese 6, Milevsko

Vsechny profily oslabené osekdnim musi byt nasledné posouzeny statikem.

Pted provedenim chemické ochrany krovu je nutno provést mechanické ociSténi
(ometeni) prachu a holubiho trusu.

Protoze je krov zasazen dievokaznym hmyzem je tfeba provést jeho chemickou
sanaci. Na zasazenych ¢astech je nutno odstranit pozerky hmyzu osekanim na zdravé
dievo a oSetfit je Deronem I. Je to G¢inny prostiedek proti dievokaznému hmyzu.
Deron I, je zhotoven na lihovém zéklad¢, hloubéji vnika do dfeva a piisobi likvidaéné
a preventivng. Aplikuje se nejlépe na jare a v 1ét¢, kdy je aktivita dievokazného hmyzu
nejvetsi. Chemickou sanaci napadenych prvki doporucuji provést opakované nékolik
let po sob¢ podle aktivity hmyzu.

Zbyvajici Casti krovu doporucuji oSetfit preventivné piipravkem Deron Plus.
Chemickou ochranu Ize provést nastiikem nebo natérem dle moznosti zhotovitele.
Chemicka ochrana se déld podle navodu na etiketé prostredku. Pti provadéni se
dodrzuji bézna pravidla bezpe€nosti a hygieny prace. Nutno dbat ochrany Zivotniho
prostiedi (likvidace odpadu!).
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4. Zavéry k zabudovanym dievénvm konstrukcim v objektu

Z vysledkl prizkumu mozno shrnout a doporucit:

Dievéné konstrukce krovu byly zjistény jako celek bez odborné opravy a sanace jako
nevyhovujici. Z divodi vySe uvedenych a na misté prokazatelné zjisténych lze dané
konstrukce krovu doporucit k opravé a Casti bez biotického poskozeni zafadit do pevnostni
titidy S7 (sniZena pevnost).

Po mechanické sanaci, cilené konstrukéni a chemické ochrané Ize pocitat s dalsi dlouhodobou
zivotnosti dievénych konstrukei ve stavbé.

Posudek obsahuje 8 strojopisnych stran textu a pfilohy.
Byl zpracovan podle nejlepSiho védomi a svédomi.

Platnost posudku se omezuje do 31. 12. 2019

Zpracoval: Ing. Jan Musil
Ceské Budgjovice: 5/2018

Ptilohy:
= Schematické znazornéni poskozeni dieva krovu - piidorys
= Schematické znazornéni poskozeni dieva krovu - fez

= Fotodokumentace (foto 1-8).

Pouzit4 a doporucena literatura:
* Pouzité EN-CSN
= Reinprecht — Stefko: Dievéné krovy a stropy, ABF Praha 2000
* Vinaf a kol.: Historické krovy I a I, Grada Praha
= Wagenfuhr-Scheiber: Holzatlas, Leipzig 1989
= Wasserbauer R.: Biologické znehodnoceni staveb ABF Praha 2000
= 7ak-Reinprecht: Ochrana dieva ve stavbé ABF Praha 1998
= Breitenbach-Krénzlin: Pilze der Schweiz 1-3, Lutzern 1984
= Kloiber-Drdacky: Diagnostika dfevénych konstrukci, CKAIT Praha 2015
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