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Mésto Milevsko

Nam. E. BenesSe 420
399 01 Milevsko

CjJ. Viyrizuje/telefon V Milevsku dne
psk-23-004 Ing. Sprungl / 776 118 183 14.04.2023

Véc: Hala hrubého pied¢idténi a odvodiiovani kalu v arealu COV Milevsko
Vyjadreni statika k Zivotnosti nosné konstrukce

Dobry den.

Uvod

Na zakladé pozadavku Mgr. A. Dostalové z odboru investic a spravy majetku MU
Milevsko pfipojuji vyjadreni statika ke stavu nosné konstrukce haly hrubého predCisteéni a
odvodriovani kalu v arealu COV Milevsko na zakladé mistnich Setfeni, vysledki sond k
oveéreni stavu kotveni nosnych sloupt, prohlidky nosnych konstrukci ve stfeSe nad podhledem
po demontazi fasadnich plechu ve Stitové sténé a dale na zakladé prostudovani archivni
dokumentace, kterou ma mésto Milevsko ve svych archivech. Tato hala je ve starSich
archivnich dokumentech rovnéz nazyvana jako hala mechanického predcisténi ( dokumentace
zroku 1987 ).

Celkovy pohled na halu od zapadu

Mistni Setreni

Mistni Setfeni probéhla ve dnech 12.9.2022, 9.12.2022, 26.1.2023 ( upfesnéni pozice
sond ) a 30.1.2023 ( prohlidka sond resp. odhalenych konstrukci ). Pfi mistnich Setfenich
nebyly u pfistupnych nezakrytych €asti nosné konstrukce haly zjiStény zavazné statické
nedostatky nebo poruchy.

Na zakladé mistniho Setfeni z 12.9.2022 za ucCasti spravce arealu COV, Ing. Hermy a
J. Mickovského z OISM MU Milevsko se dale predpokladalo, Ze viditelné ¢asti nosnych
konstrukci s vadami ( hlavné paty ocelovych sloupt a jejich kotveni do betonovych zakladu )



jsou v néjakém rozsahu oslabené korozi, coz je ale relativné jednoduse pomoci navafenych
vyztuh a prekotveni feSitelné. Ev. nadmérné deformace haly se neprojevuji ve formé
vyraznych trhlin v tuhych konstrukcich navazujicich na nosné prvky ocelové haly a die
informace spravce se zatim neprojevuji ani treba na omezeni funk&nosti vrat, dvefi nebo oken
jejich zkiizenim nebo poruchami jejich vyplni. Dale se predpokiadalo, ze viiv agresivniho
vnitfniho prostfedi v hale bude ovéfen az pfi navazujicich prohlidkach ev. spojenych s
odhalenim zakrytych nosnych konstrukci. Vy3e uvedené vedlo tedy k zavéru, Ze ve spojeni s
ochranou prekotveni proti korozi napf. obetonovanim kvalitnim betonem a zajisténim Fizeného
odvodu vody od konstrukce Ize u tohoto Zivotnost omezujiciho konstrukéniho detailu
vyznamneé zivotnost celé konstrukce relativné levné prodlouZit.

Clkovy pohled na halu od vychodu

PFi mistnim Setfeni 9.12.2022, kterého se mj. zGcastnili spravce arealu COV, Mgr. A.
Dostalova a Ing. Herma z OISM MU Milevsko, projektant Ing. L. Vani$ a dale zastupce
potencialniho dodavatele nové technologie odvodriovani kalu ( kalolisu ) byla k dispozici ¢ast
archivni dokumentace z roku 1999 — projekt skuteéného provedeni intenzifikace COV
Milevsko. Pfi tomto mistnim Setfeni bylo ovéfeno, Zze potencialni nova technologie
odvodriovani kalu by nepotfebovala vyznamné stavebni zasahy ( pouze upravy v podiaze a v
obvodovém plasti ) a nevyzadovala by upravy na nosnych konstrukcich haly. PFfi mistnim
Setfeni se diskutovala mira koroze u viditelnych horizontalnich pazdikd oplasténi haly a dalSi
detaily z pohledu provedeni izolaci a mozného vlivu agresivniho prostfedi v hale. Byla
vytipovana mista, kde by se mély odhalit zakryté nosné konstrukce, aby se doplnila prvotni
informace o stavu nosné konstrukce haly.

Pfi mistnim Setfeni 26.1.2023 byly zastupci TSM Milevsko p. Zitkovi na misté
upresnény pozice sondy k odhaleni kotveni zakladu a demontaze fasadniho trapézového
plechu na sz Stitoveé sténé objektu.

Pfi mistnim Setfeni 30.1.2023 doslo k prohlidce sondy k odhaleni kotveni zakladu a
pomoci vysokozdvizné ploSiny TSM Milevsko i k prohlidce prostoru nad podhledem haly.

Archivni dokumentace

V lednu 2023 byla prohlédnuta archivni dokumentace, kterou méa OISM MU Milevsko k
dispozici. Jedna se pro informace o nosné konstrukci haly o nasledujici dokumentace:

Dmycharna COV Milevsko, JP — 07/1987: JihoCeské vodovody a kanalizace, Ceské
Budéjovice

Odvodriovani kalu COV Milevsko, JP — 10/1990; Jihodeské vodovody a kanalizace, stétni
podnik, Ceské Budéjovice

Intenzifikace COV Milevsko, projekt — 10/1996; EKOEKO, s.r.o.



Intenzifikace COV Milevsko, projekt skuteéného provedeni — 10/1999; EKOEKO, s.r.o.
Milevsko — tpravy COV, DVZ — 06/2008; EKOEKO, s.r.o.

Jak vyplyva z tohoto vySe uvedeného prehledu, neni k dispozici viastni projekt ocelové
konstrukce haly a dale projekt oplasténi haly, ktery se realizoval az po roce 1999, jak je v
dokumentaci z roku 1999 avizovano. Ve vySe uvedenych dokumentacich neni vétSinou ani
uvedeno, na zakladé jakych podkladl byla konstrukce haly véetné napr. zakladu v téchto
dokumentacich zakreslena a popsana. Pouze v dokumentaci z roku 1990 je mezi podklady
uveden projekt COV Milevsko ve stupni SPR od RDP C. Budé&jovice z 12/1974.

Popis konstrukce haly

Dle dokumentace z roku 1987 ma hala mechanického pred€isténi nosnou konstrukci
oznacenou jako lehkou ocelovou konstrukci haly typu A 1S. Jedna se o celkem 5 ks ocelovych
ramu situovanych a 4,50 m ( modulova délka haly 18,0 m ) a s osovou vzdalenosti sloupu
jednotlivych rami 15,0 m. V obou stitech jsou dopinény sloupy v rastru 4,5 + 6,0 + 4,5 m. Hala
celkoveé vysky 6,30 m ma sedlovou stfechu ve sklonu cca. 12°. Zrejmeé se jedna o typovy
vyrobek Rudnych dolt Jesenik, hala HARD rozmeéru 18 x 15 m svétlosti 4,50 m, které
standardné pouzivaly osovou vzdalenost ramu 4,50 m.
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Hlustracni foto odhalené nosné konstrukce haly HARD. Proskleni na podélné stené haly viditelné na

obraziu bylo dle popisu tiprav pri jedné z rekonstrukei haly v aredlu COV demontovano a nahrazeno

novym oplasténim ziejmé sendvicovymi panely pro haly typu HARD ( oznaceni uvedeno v dokumentaci )

VSechny sloupy jsou v archivni dokumentaci znazornény s obdélnikovym prifezem.
Horni pfiCle jsou ve vrcholu znazornény v dokumentaci s kloubem a styk pricli se sloupy je
stabilizovan tahly vyvéSenymi na nékolika mistech na horni pficli ramu. Stojky tohoto typu
halovych ramua se smérem dol rozsifuji, coz znamena z hlediska statiky jejich vetknuti do
zaklada.

Objekt haly je zalozen plosné. Dle archivni dokumentace jsou vSechny zakladové
patky stejné v pudorysném rozmeéru 1500 x 1500 mm. Mezi nimi jsou pod obvodovou
konstrukci provedeny zakladove pasy Sitky 500 mm. Dle archivni dokumentace je v prostoru
haly navazka min. 1,50 m. Zfejmé i z tohoto divodu jsou v archivni dokumentaci zakladové
patky zakresleny jako 3,10 m hiuboké ( zakladova spara celkem 3,35 m pod urovni podiahy v
hale ) a zakladové obvodové pasy mezi nimi maji zakladovou sparu situovanou o 1,00 m vySe.
Kotveni sloupt do zakladu je obetonovano a uvnitf je soucasti podlahy a zvenku na
obetonavku u nékterych sloupt navazuiji zpevnéné plochy s betonovym povrchem. To dale
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napomaha redukci pfenosu hlavné horizontalnich sil do viastnich zaklada a ve svéem dusledku
tato Uprava zvySuje tuhost kotveni sloupt ramu do zakladu.

Typové konstrukce tohoto typu byly vétSinou navrhovany jednotné pro celé uzemi
tehdejsiho Ceskoslovenska mimo oblasti s extrémnimi klimatickymi podminkami v horskych
oblastech. Je tedy pfedpokliad, ze konstrukce haly ma i pfes soucasné platné pfisnéjSi normy
pro stanovovani klimatického zatizeni dostate€nou Unosnost. Ta se zfejme dale zvysila
provedenymi stavebnimi upravami, kdy se zateplenim konstrukce omezilo zatizeni konstrukce
teplotami ( v dokumentaci je uvedené zatepleni stén po celém obvodu haly, ale podhled je
zateplen pouze nad mistnosti 01 — odvodriovani kalu ), a dale vestavbou tuhych zdénych stén
zakonéenych véncem napojenym pies pazdiky na nosnou konstrukci haly se posilila
horizontalni stabilita konstrukce haly v obou hlavnich smérech. Dtto. vliv maji i dodatecné
vyzdéné sokly pod sendviovym oplasténim haly na obvodovych zakladovych pasech mezi
vSemi sloupy mimo vrat a dvefi do haly. Pfiznivy viiv ma i pfi rekonstrukci v devadesatych
letech provedené rozdélenim prostoru haly na dvé mistnosti, coz znacné omezuije viiv podtlaku
nebo pretlaku v prostoru haly.

Drive byl u haly podél jeji severovychodni fasady postaven objekt dmycharny, ktery je
vSak jiz dnes odstranén. V dokumentaci z roku 1999 je objekt této dmycharny popisovan jako

-----

Informace z provedenych sond

Lokalni demontazi oplasténi severozapadni stitové stény byly pfi mistnim Setfeni v
01/2023 vizuelné zpristupnény nosné konstrukce haly nad pohledem. Hiavni nosné prvky
ramU haly ( spodni pFi€le z trubky profilu 102 mm neznamé tl., horni pficle z tenkosténného
obdélnikoveého profilu vnéjSiho rozméru 100 x 240 mm neznamé tl. ) ziejmé v disledku
kvalitngjsi antikorozni ochrany jsou oslabeny korozi pouze minimainé. Krokvicky instalované
ziejmeé z tenkosténného U-profilll 160x55x3 mm jsou jiz pokryty
korozi s vyznamné nerovnym povrchem prakticky na celém
povrchu. Dtto. i prvky zavétrovani.

Pohled na misto demontaze stitové stény pro umoznéni pristupu do
prostoru nad podhledem

—— S ——

Celkovy pohled do prostoru nad podhledem smérem k protilehlé stitové stené s patrnym tycovym
zavetrovanim v roviné strechy pod spodnimi pasnicemi krokvicek z U-profilu



Celkovy pohled do prostoru nad podhledem k vrcholu strechy s patrnym strednim robustnim tahlem mezi
horni a dolni pricli ramu, jednoduchym svislym zavetrovanim pod vrcholem strechy a s atypickym
prekonzolovanim trapézovych plechii za posledni krokvickou smérem k vrcholu strechy z obou stran
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Celkovy pohled do mezistresniho prostoru k okapu s patrnym mezilehlym tahlem mezi horni a dolni pricli
ramu a tycovym zavetrovanim v roviné strechy pod spodnimi pasnicemi kvokvicek. V misté prelozené
tepelné izolace je patrny nosnik podhledu z ocelového valcovaného profilu, k nemuz je zespodu
primontovan trapézovy plech tvorici viasmi podhled. Trapézovy plech stiechy je kotven pomoci tahel ke
krokvickam proti pusobeni sani vetru




Detail kloubu horni pricle ocelového ramu ve vrcholu strechy
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Detaily spodni a horni pricle krajniho ocelového ramu haly a spodni pasnice kvokvicky s rozsahlejsi
korozi krokvicky zrejmé v dusledku jeji méné kvalitni antikorozni ochrany oproti hlavnim nosnym prvkiim
ramu



Detail styku krokvicek s horni pricli krajniho ramu pomoct navareného stykovaciho plechu a dvojice
Sroubut - patrna rozsahla koroze na vsech prvcich

Stav kotveni nosnych sloupu haly do zakladovych patek byl ovéfen na severovychodni
strané objektu haly u prvniho vnitfniho sloupu haly od jihovychodu. Pfebetonovani bylo v misté
sondy provedeno z velmi kvalitniho betonu. Po jeho vybourani byly odhaleny prvky kotevniho
roStu z valcovanych ocelovych U-profill, plechovych vyztuh a viastnich kotevnich Sroubd. U-
profily a plechy byly opatfeny zékladnim natérem a jsou beze stop koroze. Ta je patrna pouze
na zhlavi a matkach kotevnich Sroubd, kde jiz kryci vrstva obetonavky kotveni nebyla

dostateCna. Koroze je patrna i na viastnim sloupu haly nad mistem konce kvalitni obetonavky
kotveni.
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Pohled na venkovni cast kotveni vnitrniho nosného sloupu haly sirky 160 mm tvoreného rostem z
valcovanych profilit U140 a plechii vyztuh. Osy sroubii jsou situovany 100 mm pred vnéjsim licem
ocelovych sloupii haly s osovou rozteci 400 mm ve sméru podélném haly

Zavér

Hlavni nosna konstrukce ( ocelové ramy )

Dle dosud znamych udaju o technickém stavu hlavni nosné konstrukce haly (
ocelovych ramu ) Ize odhadnout jeji zivotnost pii bézné Gdrzbé na min. 20 let. BEznou
udrzbou se mysli hlavné prabézné odstrarovani koroze z konstrukénich prvki a obnova

ochrannych protikoroznich natért a dale odstranéni moznosti dotovani podzakladi a kotveni
ocelove konstrukce do zakladd vodou z deStovych svodu a ev. i z okolnich zpevnénych ploch.

Pokud by se pfistoupilo k zesileni pat sloupu haly ocelovymi vyztuhami, prekotveni
sloupu haly a provedla se kvalitni ochrana tohoto kotveni proti mozné korozi, Ize posunout
odhad Zivotnosti hlavni nosné konstrukce haly na min. dvojnasobek, tedy 40 let. DalSimi
moznostmi ev. potfebného zesileni konstrukce na zakladé vySe uvedenych upfesnénych udaju
jsou kromé zesileni ev. korozi oslabenych nosnych prvku ocelové haly nad limitni droveri i
tfeba doplnéni zavétrovani konstrukce pfihradovymi ocelovymi ztuzidly ev. nahrazeni néktere
zdéné podezdivky obvodovych stén Zelezobetonovou kotvenou do dolni ¢asti nosnych sloupd.

Ostatni nosné prvky haly

Trapézové plechy ve sténach a stfeSe, vodorovné pazdiky ve sténach, ocelove
krokvi¢ky a ocelové nosniky podhledu jsou u nékterych prvki vyrazné oslabeny korozi. To ma
nejvyznamnéjsi dopad na tenkosténné prvky — trapézove plechy a krokvicky. Pfi mistnim
Setfeni bylo nalezeno misto se stalou dotaci vihkosti v misté ufiziého konce trapézového
plechu ( misto s oslabenou puavodni antikorozni ochranou ), kde jiz trapézovy plech stény na
vnitfni strané sendviCového oplasténi je cely zrezly a pfi dotyku rukou se odlamuje do
vzdalenosti cca. 30 mm od ufizleého konce plechu. U krokvicek tvofenych zfejmeé z
tenkosténného profilu tl. 3,0 mm Ize odhadnout jejich oslabeni korozi o cca. 25% ( do 0,3 mm z
obou stran ).

Lokalni odreznuti trapézovych plechii na jejich ( z hlediska statickych schémat
zatizeni téchto plecht ) volnych pifekonzolovanych koncich nema vliv na statické fungovani
trapézovych plechl a Ize odhadnout jejich zivotnost na dalSich min. 20 let.

U krokvicek je mira oslabeni jejich prufezu na urovni, kdy i pfi odstranéni koroze z
povrchu a obnoveni protikorozni ochrany jejich povrchi natéry se jejich zivotnost nezvysi
nad 5 let. Zde bude i na zakladé ev. podrobnéjSiho ovéreni miry koroze nutno ve vyse
uvedeném obdobi krokviky zesilit, vyménit nebo doplnit novymi, mezilehlymi.



U nosnikt podhledu a pazdikii z valcovanych profilll Ize odhadnout jejich Zivotnost
pfi bézné udrzbé na min. 20 let i pfes misty rozsahlou korozi.

Posileni prirozeného odvétrani

Dale po konzultaci s ing. Vanisem, odbornikem na stavebné-architektonicka feSeni
objektu, doporucujeme problém koroze vlivem agresivniho prostfedi a kondenzace do
budoucna omezit posilenim pfirozeného odvétrani prostor haly pfi pouziti/instalaci stfeSnich
odtahovych hlavic napi. od firmy LOMANCO, coz zajisti vyrazné snizeni kondenzace na

ocelovych konstrukcich.

Jsem k dispozici pro dopliujici dotazy nebo podrobnéjsi statickou analyzu ocelové
konstrukce po upiesnéni jejich parametrll zaméfenim konstrukce, zjisténim tl. uzavienych
profild a zjiSténim ev. oslabeni jednotlivych konstrukénich prvkd viivem koroze.

S pozdravem

PROJEKCNI STATICKA KANCELAR
Ing. Viadimir SPRUNGL
263 01 Dobfi, U Ovéina 1482
IC: RAR08A05, DIC: C7A¥NA128840 -
Tel: +420 776418183 /' '
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Ing. Vladimir Sprung|
Projekcni staticka kancelar

399 01 Milevsko, Nadrazni 837
tel: 776 118 183
e-mail: sprungl.vladimir@seznam.cz

Na védomi: Mgr. A. Dostalova, Ing. M. Herma, J. Mickovsky, Ing. L. Vani$



PROTOKOL O ZKOUSCE
PROTOKOL O ZKOUSCE

Misto zkousky: COV Milevsko

Testovaci zatizeni:
odvodnovaci Snekovy lis Q-Press 280

Firma HUBER CS spol. s r.o. si vyhrazuje pravo na pfipadné technické zmény



PROTOKOL O ZKOUSCE

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions
1. Datum / misto provedeni zkousky:

Datum zah4jeni: 14.2.2023
Datum ukonceni: 15.2.2023

Misto zkousky: COV Milevsko

2. Testované zarizeni:
Q-Press 280
Cislo zafizeni: S-102052188-2

3. Testovaci jednotka- vybaveni:

- ptivés AGADOS 3500kg

- Sroubovy lis Q-Press 280

- ¢erpadlo kalu NETZCH (1 - 5 m*/h; maximaln¢ 5% DS)

- dvoukomorova davkovaci stanice flokulantu (150/300 1, sypky/tekuty polymer)
- ¢erpadlo polymeru (49 1/h)

- davkovaci cerpadlo flokulantu NETZCH (50 — 600 1/h)

- pritokoméry COMAC CAL (DN15, DN20)

- IPM Mixer (DN50)

- vyklopny $nekovy dopravnik

- vzduchovy kompresor Einhell (8 bar, 135 I/min, objem 24 1)
- fidici rozvadéc

) - 7"8‘—‘?:

4. Seznam testovanych
polymerii:

Sokoflok DW 2160

Firma HUBER CS spol. s r.o. si vyhrazuje pravo na pfipadné technické zmény



PROTOKOL O ZKOUSCE

5. Vysledky:

5.1. Souhrn vysledkii:

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

nastavena -
datum cas vstupni  IMP/ natok koncentrace davkovani vysledna ucinna rychlost m_w:m mn_g v m_mx pfitlacny
méfeni méfeni suSina injektor kalu flokulantu flokulantu  susina latka Sneku ?<<mmm“ _:wﬁmnmr kuzel polymer
(zatizeni TQ)
/ / % / m3/h % I/h % g Ul/kg % mbar bar /

1. 14.2. 12:10 3,3 10% 0,94 0,2 178 22,69 18 30(36) 105 (100) 2,5 HIB 840
2. 14.2. 15:10 3,2 20% 0,73 0,2 84 20,18 7 25 (42) 109 (100) 3 HIB 840
3. 14.2. 16:05 3,2 15% 1,03 0,2 115 19,89 7 30(38) 115 (100) 2,5 HIB 840
4. 14.2. 17:15 3,2 20% 0,95 0,2 98 20,64 8 30 (35) 120 (100) 2 HIB 840
5. 14.2. 18:05 3,2 15% 0,85 0,2 94 24,78 7 25(58) 104 (100) 3 HIB 840
6. 15.2. 9:30 3,2 15% 0,9 0,2 103 20,46 7 25 (49) 94 (100) 3 HIB 840
7. 15.2. 10:30 3,2 20% 0,92 0,2 106 19,28 7 25 (47) 89 (100) 3 HIB 840
8. 15.2. 12:00 3,2 15% 0,85 0,2 99 20,62 7 25 (44) 97 (100) 3 HIB 840
0. 15.2. 14:00 3,2 10% 0,9 0,2 96 21,46 7 25 (42) 94 (100) 3 HIB 840
10. 15.2. 15:00 3,2 8% 0,88 0,2 97 21,91 7 25 (39) 96 (100) 3 HIB 840

Pozn: produkt (polymer) obsahuje cca 50% tc¢inné latky

Firma HUBER CS spol. s r.o. si vyhrazuje pravo na pfipadné technické zmény
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Mgéfteni ¢.3
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Filtrat:
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7. Zavér:

Byla testovana nova mobilni linka odvodnéni kalu se Snekolisem Q-Press 280, vybavena
pfisluSenstvim v¢. zpétné klapky, tlakového reaktoru a IPM (in-line polymer mixer).

Béhem pokusii bylo prioritou ziskat dobfe odvodnény kal pii zachovani cistého fugatu. Provedené
testy ukazuji, Ze je mozné dosdhnout optimalniho dehydrata¢niho Gcinku pfes 21% suSiny pro davku
polymeru cca 7g UL /kg s &istym fugatem.

ing. Jifi Musil
jednatel HUBER CS

Petr Musil
servisni technik HUBER CS

Firma HUBER CS spol. s r.o. si vyhrazuje pravo na pfipadné technické zmény
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