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1. ldentifikace projektu/Zzadatele

e Fotovoltaika Milevsko — 1. Z8 T.G. Masaryka Milevsko
e Program: Vyzva RES+ €. 4/2024 — Komunalni FVE pro vétsi obce
e Zpracovatel: Ing. Tomas Gajdos
+420722 920379
gajdosziv@gmail.com
Drzitel platného opravnéni dle §7 nafizeni 194/2022 Sbh. — vedouci elektrotechnik, nahrazujici pavodni
opravnéni §10 vyhlasky Ceského Gradu bezpecnosti prace a Ceského bariského uradu ¢. 50/1978 Sb.,
o odborné zpusobilosti v elektrotechnice, ve znéni pozdéjsich predpis(.

Tato dokumentace je pouze studii, nejedna se o projektovou dokumentaci k instalaci.

2. Udaje mista realizace fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaicka elektrarna (dale jen ,,FVE”) bude realizovana na sedlové stfeSe objektu na p.¢. 668/1
v obci Milevsko [549576], v k.4. Milevsko [694673].
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3. Popis nové FVE z pohledu povinnych technickych parametrd
(specificka kritéria pfijatelnosti) uvedenych v podminkach vyzvy

Konstrukce a panely budou rozdéleny do adekvatniho poctu fetézcd (PV1.1 — PV3.2). Cést Fetézcl je
orientovana na jihovychod s azimutem +98° a ostatni fetézce jsou orientovany na mirny jihozapad
s azimutem 188 °. VSechny fetézce (stringy) maji sklon 34° vici horizontalni roviné.

Konstrukce bude fesena pomoci hlinikovych profild, které budou kotveny do stfechy pomoci stfesnich
hakd. Stfesni krytina je pdlena taska.

A
Instalace FVE na taskovou stfechu pomoci stfesnich hakd
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Celkovy instalovany vykon byl navrZen na 32,98 kWp +-1 %. Planované bateriové ulozisté je navrieno
o nominalni kapacité 34,8 kWh +-10 % (vyuzitelnd 31,32 kWh +-10 %).

Pfedpokladana rocni vyroba v prvnim roce [kWh] 35850

Specificka vyroba na jednotku instal. vykonu [kWh/kWp] 1087

Vysledky na zékladé simulace Designer - SolarEdge

Na kazdém panelu, pfipadné dvojici paneld, bude osazen optimizér s funkci RAPID SHUTDOWN,
pfipadné odpojovac se stejnou funkci.

Objekt ma jimaci soustavu (LPS). PFi realizaci FVE je nutné navrhnout vhodné fesSeni uzemnéni FV
panell dle konkrétniho technologického feseni.

Technologie FVE bude umistnéna dle domluvy s investorem ve sklepé. Ve sklepé se také nachazi hlavni
rozvadéc objektu. K dispozici je volny komin na vedeni DC kabel(. Pfi volbé tohoto DC vedeni, je nutné,
aby bylo vedeni radné uchyceno. AC vedeni miiZe byt vedeno v existujicich kabelovych Zlabech ve
sklepé. Technologie musi byt umisténa v samostatném pozarnim useku.

Vykon z elektrarny bude vyveden do hlavniho rozvadéce, ktery je nutné upravit. Zaroven je nutné
upravit elektromérovy rozvadéc dle platnych PPDS pfislusného provozovatele distribu¢ni soustavy.
Vyrobna bude doplnéna bateriovym uloZistém o celkové kapacité 34,8 kWh +-10 %.
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Orientacni naklady pro vystavbu FVE:

Popis MJ  Mnoistvi Cena
FV panel — celk. vykon min. 32,98 kWp +-1 % ks doplnit 238 000,00 K¢
Konstrukce ks 1 122 400,00 K¢
Odpojovace v¢. RAPID shutdown ks doplnit 93 600,00 K¢
Stridac ks 1 85 000,00 K¢
Bateriové ulozisté o min. vyuZitelné kapacité 31,32 kWh ks 1 320 000,00 K¢
+10%
Kabelaz Ks 1 27 000,00 K¢
Kabelové vedeni + pfislusenstvi ks 1 18 000,00 K¢
AC/DC rozvadéde + ostatni jistici prvky ks 1 115 000,00 K¢
Ostatni naklady + montaz ks 1 195 000,00 K¢
Vynucené investice (napr. EMR, RH1, atd.) ks 1 120 000,00 K¢
Projektova priprava a energeticky management ks 1 70 000,00 K¢

Celkova cena bez DPH 1 392 000,00 K¢

Tabulka 1: Orientacni naklady pro vystavbu FVE

Na stfeSe budou umistnény FV panely v fetézcich — propojeni rozvadéce RFVE-DC s panely bude kabely
H1Z2Z2 s min. priifezem 4mm? a stejnym zpGsobem do st¥idace, ulozenymi dle CSN 33 2000-5-52 ed.2
v kabelovém Zlabu/liste. Vodi¢e budou rozliSeny barevné. Rozvadéé RFVE-DC bude vybaven
pojistkovymi odpojovaci a prepétovymi ochranami. Odpinani pojistkovych odpojovacl je mozné pouze
pfi vypnuté zatézi.

UloZeni vodi¢d musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2 a normam souvisejicim. Provedeni
elektroinstalace musi odpovidat CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 34 1610.

Provedeni kabeldZze musi byt takové, aby bylo dostatecné odolné proti elektromagnetickému a
elektrostatickému ruseni v souladu s normami, zejména IEC 255-4, IEC 801 aZ 804, IEC 1000- aZ 2-3,
EN6100-2-4 aZ 5-5, EN 50081-2, EN 50082-2.

Rozvodna soustava:
NN 3/PEN AC 400/230 50Hz, TN-C

3/N/PE AC 400/230 50Hz, TN-C-S

3/N/PE AC 400/230 50Hz, TN-S (vystup stridaca)
FV panely 1500 V,DCL+,L-, IT

Ochrana pied nebezpec¢nym dotykem:

CSN332000-4-41 ed.3 CL. 411- automatické odpojeni od zdroje
e zdakladni ochrana—izolaci, kryty, prepazkami
e ochrana pfi poruse— uzemnéni, pospojovani, automatické odpojeni od zdroje dle CSN 33 2000-
4-41ed.3,¢l.411.1az411.3a¢l. 4114
e (SN332000-4-41 ed.3 CL. 412- dvojitd nebo zesilend izolace a ochrannym pospojovanim dle
CSN 33 2000-4-41 ed.3, &l. 411.1 a7 411.3
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e dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané
povazovano za zafizeni pod napétim i v pfipadé, kdyz je AC strana odpojena od sité, anebo
kdyzZ je odpojen ménic

Pti realizaci FVE je nutné zahrnout opatfeni dle vyhlasky ¢. 114/2023 Sb. - Vyhlaska o poZadavcich na
bezpecénou instalaci vyrobny elekttiny vyuzivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem
do 50 kw.

Nastaveni ochran vyrobny (dle Pfilohy 4 PPDS r. 2022 a dale dle TPP, ktera je pfilohou SOP)
Logika odpinani vyrobny od sité:
Ochrany vcetné ¢asového zpoZdéni je soucasti stfidace. Nastaveni ochran viz Tab. 1 (nastaveni ochran

provedeno dle P4 PPDS TAB. 5 2022)

Tabulka 2 Soupis ochran véetné max. vypinaciho ¢asu a nastaveni

Parametr Maximalni vypinaci &as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupen " 3 230V+10%
nadpéti 2. stupen 1 230V+15%
Nadpéti 3. stupen 0,1 230 V+20%
podpéti LS 230V-15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

1) Pro 1. stupei nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato
funkce musi byt zalozena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN
EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet
nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

Vyrobna se automaticky ptipoji s postupnym gradientem nabéhu vykonu k distribuéni soustaveé
nejdrive v okamziku, kdy napéti v distribu¢ni soustavé bude v predchazejicich 5 min. bez preruseni v
hodnotidch uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani distribucnich
soustav. Tato automatika je realizovana nastavenim ochran ve stfidaci a servisni i revizni technik
vystavi protokol o jejim nastaveni.

Vyrobna je fizena v Urovnich vykonu 0 % a 100 % pfijimacem HDO, ktery ovlada relé KA2
Ochrana pied bleskem:

Dle €SN CLC/TS 50539-12, POZNAMKA v €l. 4.3 musi byt jimaci soustava umisténa tak, aby zabrariovala
pfimému uderu do PV modull, a sou¢asné minimalné ¢i viibec zastinovala PV moduly.
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Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.534.101 je-li PV systém instalovany uvniti prostoru chranéného
LPS, pak vSechny silové a Fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.
Ochranu PV systému proti pfimému uderu blesku je ddrazné doporuceno fesit jako izolovany
(oddaleny) LPS ve smyslu pozadavk( CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.3.2, E.5.1.2 a E.5.2.6. To zejména
znamena, Ze z hlediska ochrany PV systému je nevhodné jej pfipojovat k jimaci soustavé, pficemz je
nezbytné vidy dodrZovat minimalni dostatecné vzddlenosti od vSech kovovych ¢asti, spojenych se
soustavou LPS.

Kryti el. zafizeni

Pfistroje pro umisténi uvnitf rozvadéce jsou v provedeni dle typu IP 20 nebo IP 00. Min. kryti
elektrickych ptistrojd a zafizeni v jednotlivych provoznich souborech je stanoveno dle CSN 33 2000-5-
51 ed.3.

Povrchova uprava
Zatizeni dodavané musi svymi konstrukénimi materidly a povrchovou Upravou odoldvat vlivim
venkovniho prosttedi.

Uzemnéni a dopliujici pospojovani
Bude provedeno v souladu se smérnici distributora, vypocet vychazi z namérenych nebo zndmych
hodnot mérného odporu pldy v misté TS.
Musi splfiovat podminky €SN 332000-5-54 ed.3, ¢l 542.3. Je spole¢né ochranné i pracovni pro stranu
NN a hromosvod ve smyslu CSN332000-5-54.
Dle €SN332000-4-41 ed.3 Pfiloha NB je pozadovan odpor uzemnéni uzlu zdroje do 5 Q.
Hlinikova konstrukce nesouci fotovoltaické panely bude spojena vodi¢em CY(A) 25 mm2 ZZ. Prifez
vodice, kterym jsou SPD pfipojeny na MET dle doporuceni vyrobce SPD a platnych norem:

e  PVinstalace na stfeSe s vnéjsi LPS— dodrZzena dostatecna vzdalenost (s)- = 6 mm2

e  PVinstalace na stfeSe s vnéjsi LPS— nedodrzend dostatecnd vzdalenost (s)- = 16 mm?2

Obsluha a udrzba
Obsluha a udrzba zafizeni je zajistovana proskolenymi pracovniky. Zaskoleni pracovnikd provede
zhotovitel pfi pfeddvani dila.

Péce o Zivotni prostiedi

Instalace systému a jeho pouzivani nema mit vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostredi. Pti provozu
systému nevznikaji Zddné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky. Zhotovitel je povinen provést
ekologickou likvidaci odpad( vzniklych pfi provadéni stavby.

Vybaveni ochrannymi a pracovnimi pomickami
Bezpeénostni tabulky z izolaéni hmoty podle €SN ISO 3864-1, oznaceni tabulek podle CSN 1SO 3864-1
e NB.3.01.31-Pozor zpétny proud
e NB.3.01.82—Pozor systém pod napétim
e Pozor el.zdroj
e Oznadeni upozorfujici na vyskyt fotovoltaické instalace na budové podle CSN 33 2000-7-712
ed.2—obr.712.514.101
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Minimalni poZzadavky na zdkladni komponenty

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly I[EC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727 nebo IEC 62116 nebo EN 50549-1/EN50549-2
dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory
Elektrické akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014)

h) Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych

ucinnosti:
Technologie Minimalni déinnost
- 20,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku,
Fotovoltaicke moduly 190 % pro monofacilni moduly z multikrystalického kfemiku,

pri standardnich
- 20,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,
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testovacich - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

s 12
podminkach = (STC) - nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti.

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

i)  Prirealizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti

- min. 25leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na

Fotovoltaické moduly 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- _min. 12leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy &i poskozeni
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'?

4. ykresova Cast

V pfiloze 1 se nachazi situace Sirsich vztah(, katastralni situace, ptdorys stfechy, pohledy.

V Praze 10.07.2024 Ing. Tomas Gajdos
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