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8.schodnice - posudek

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B41

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

A T T S

[Dilec B41  ]1,600/1,600 m [uPE180 T[S 235

[co1

[0,31-

Kli¢ kombinace

CO1/1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 + 1.50*LC4

Diléi soug€. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prirezu 1,00
yM1 pro stabilitu 1,00
y M2 pro Unosnost Eistého priifezu 1,25

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli nenabizi zadnou redukci tloustky.

Pouzije se vychozi nastaveni meze kluzu nezavislé na tloustce.

Zkontrolujte prosim redukci tloustky v knihovné material(.

Kriticky posudek je na pozici 1,600 m

Vnitfni sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -0,08 kN
Vy,Ed 0,14 kN
Vz,Ed -8,21 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -7,50 kNm
Mz Ed 0,15 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

1d [ Typ c t ol 02 W [ ko | a | cit | Trida1limit | Trida2limit | Tfida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [] IS [] [] [] []
1 |uo [s6 9 58397,639 |66456,034 (0,9 |04 [10 [66 |90 10,0 13,9 1
3 | 145 |5 47552,471 |-52909,567 |-1,1 0,5 284 [76,1 87,7 138,2 1
5 |UO |56 9 -60424,701 |-52366,306

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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A 2,0560e-03  |m”2
Nc,Rd 483,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 1,3868e-04 m”"3
Mpl,y,Rd 32,59 kNm
Jedn. posudek 0,23 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 4,0139e-05 m”"3

Mpl,z,Rd 9,43 kNm

Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Av 1,1900e-03  [m"2
Vpl,y,Rd 161,46 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Av 9,8585e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 133,76 kN

0,06 -

Jedn. posudek

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 14

1,Ed 0,1 MPa
1,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd 483,16  |kN
Mpl,y,Rd 32,59 kNm
Mpl,z,Rd 9,43 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,23 + 0,02 = 0,25 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.
Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1,600 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tié¢inky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru

Id | Typ c t ol a2 Y ko a clt Trida 1 limit TFida 2 limit Trida 3 limit | Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] L] [] [] [] []
1 |UO (56 9 58397,639 [66456,034 (0,9 |04 [10 [6,6 9,0 10,0 13,9 1
3 | 145 5 47552,471 -52909,567 |-1,1 0,5 28,4 |[76,1 87,7 138,2 1
5 [UO |56 9 -60424,701 |-52366,306
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |neposuvné
Systémova délka L 2,000 2,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Lcr 2,000 2,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 5596,07 523,34 kN
Stihlost A 27,59 90,24
Pomeérna §tihlost A rel 0,29 0,96
Mezni $tihlost A,rel,0 0,20 0,20
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 2,000 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 732,26 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 523,34 kN
Pomérna Stihlost A rel, T 0,96
Mezni Stihlost A,rel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat ugéinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,3868e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 126,06 kNm
Pomeérna Stihlost A,rel,LT 0,51
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0,20
Krivka klopeni d
Imperfekce o,LT 0,76
Redukéni soudinitel x,LT 0,77
Navrhova unosnost na vzpér Mb,Rd 25,20 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Parametry Mcr
Délka klopeni L 2,000 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 2,30
Soucinitel momentu na klopeni C2 0,16
Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
VVzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie B,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prafezova plocha A 2,0560e-03 mn2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1,3868e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 4,0139e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,08 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -7,55 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0,15 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 483,16 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 32,59 kKNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 9,43 KNm
Redukéni soucinitel x,y 1,00
Redukéni soucinitel x,z 1,00
Redukéni souginitel x,LT 0,77
Interakéni soucinitel k,yy 1,00
Interakéni soucinitel k,yz 0,81
Interakéni soucinitel k,zy 0,53
Interakéni soudinitel k,zz 1,00

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B44 pozice 0,400 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B41 pozice 1,600 m.

Parametry interakéni metody 1
Kritické Eulerovo zatiZeni N,cr,y 5596,07 kN
Kritické Eulerovo zatizeni N,cr,z 523,34 kN
Pruzné kritické zatizeni N,cr, T 732,26 kN
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1,3868e-04 m”"3
Pruzny modul prafezu Wel,y 1,2000e-04 m”"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 4,0139e-05 m"3
Pruzny modul prafezu Wel,z 2,0800e-05 m”3
Moment setrvaénosti ly 1,0800e-05 m”™4
Moment setrvaénosti 1z 1,0100e-06 m”™4
Moment setrvaénosti v prostém krouceni It 3,8300e-08 m”™4
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu C,my,0 Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -7,55 kNm
Maximalni relativni prahyb 6,z -4,3 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my,0 1,00
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz,0 Tabulka A.2 fadek 2 (obecnad)
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Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0,15 KNm
Maximalni relativni prahyb 3,y -0,1 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz,0 1,00
Soucinitel y,y 1,00
Soucinitel y,z 1,00
Soucinitel €,y 1578,42
Soucinitel a,LT 1,00
Kriticky moment pro rovhomérny ohyb Mcr,0 54,89 kNm
Pomeérna Stihlost A,rel,0 0,77
Limitni relativni Stihlost A,rel,0,lim 0,30
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 1,00
Soucinitel b,LT 0,00
Soucinitel ¢, LT 0,30
Soucinitel d,LT 0,01
Soucinitel e,LT 0,41
Soucinitel w,y 1,16
Soucinitel w,z 1,50
Soucinitel n,pl 0,00
Maximalni relativni Stihlost A,rel,max 0,96
Soucinitel C,yy 1,00
Soucinitel C,yz 0,85
Soucinitel C,zy 1,00
Soucinitel C,zz 1,00

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,30 + 0,01 = 0,31 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,16 + 0,02 = 0,17 -
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

9.stojka - posudek

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B13

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN
[DilecB13  [1,673/1,673m [MSH60x60x6.3 [s235 [Jcoi Jo,05- |

Kli¢ kombinace

CO1/1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 + 1.50*LC4
Diléi soug€. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost prirezu 1,00

yM1 pro stabilitu 1,00

y M2 pro Gnosnost Cistého priifezu 1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu 360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli nenabizi zadnou redukci tloustky.
Pouzije se vychozi nastaveni meze kluzu nezavislé na tloustce.
Zkontrolujte prosim redukci tloustky v knihovné materiald.

Kriticky posudek je na pozici 1,673 m

Vnitfni sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -15,73 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

id | Typ c t ol 02 Y a c/t | Trida1limit | Tfida2limit | Tfida3limit | Tida
[mm] { [mm] { [kN/m"2] [kN/m"2] [l ][] [l [l [l [l
1 [ 41 6 12245712 [12245712 [1,0 |10 [65 [330 38,0 42,0 1
3 [ 41 6 12245712 [12245712 [1,0 |10 [65 [330 38,0 42,0 1
5 [ 41 6 12245712 [12245712 [1,0 |10 [65 [330 38,0 42,0 1
7 [ 41 6 12245712 [12245712 {10 |10 [65 [330 38,0 42,0 1
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Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1,3100e-03  [m"2
Nc,Rd 307,85 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 1

1,Ed 0,0 MPa
1,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Prvek splriuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1,673 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich €asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [ [mm] | [kN/m"2] [KN/m"2] [] [] [] [] [] []
1 | 41 6 12245,712  [12245,712 (1,0 1,0 6,5 33,0 38,0 42,0 1
3 | 41 6 12245,712  [12245,712 (1,0 1,0 6,5 33,0 38,0 42,0 1
5 | 41 6 12245,712  [12245,712 (1,0 1,0 6,5 33,0 38,0 42,0 1
7 | 41 6 12245,712  [12245,712 (1,0 1,0 6,5 33,0 38,0 42,0 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych styéniku posuvné  |neposuvné
Systémova délka L 1,673 1,673 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Lcr 1,673 1,673 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 456,03 456,03 kN
Stihlost A 77,16 77,16
Pomérna stihlost A rel 0,82 0,82
Mezni Stihlost A,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat uginky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prurez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.




